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Silicon-on-Insulator (SOI) vs Nitreto de Siĺıcio (SiN)

Plataforma SOI (220 nm)
▶ Alto contraste: nSi ≈ 3,47, nSiO2 ≈ 1,44.

▶ Confinamento submicrométrico: seção
450× 220 nm2.

▶ Curvaturas microscópicas: raios
R ≈ 5 µm.

▶ Limitação: Absorção por dois fótons
(TPA) acima de 10 mW.

Plataforma Si3N4 (800 nm)
▶ Médio contraste: nSiN ≈ 2,00.

▶ Perdas de propagação ultrabaixas:
< 0,1 dB/cm.

▶ Sem TPA em 1550 nm (bandgap largo
≈ 5 eV).

▶ Ideal para reservatórios e cavidades de
alt́ıssimo fator Q (> 106).
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Efeitos FCD, FCA e Termo-Óptico (TOC)

Relações Emṕıricas de Soref & Bennett (1550 nm)

A injeção de portadores livres induz desvio de ı́ndice (FCD) e perdas adicionais (FCA):

∆nFCD = −8,8× 10−22∆Ne − 8,5× 10−18(∆Nh)
0,8 (Blue-Shift)

∆αFCA = 8,5× 10−18∆Ne + 6,0× 10−18∆Nh [cm−1]

O Efeito Termo-Óptico (TOC)

A recombinação não radiativa dissipa calor na cavidade, gerando um desvio térmico positivo:

∆nTOC =
dnSi

dT
∆T ≈ 1,86× 10−4 K−1 ·∆T (Red-Shift)

Concorrência Temporal: τcarrier ∼ 1 ns (rápido) contra τthermal ∼ 100 ns (lento).
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Material didático coordenado pelo Prof. Marcelo Segatto para o Portal de Educação do IN-Foton.
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