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Equacoes de Taxa Acopladas de Yamada

Sistema Dinamico Nao-Linear de Yamada (Prucnal & Shastri 2017)

O modelo descreve a interacao temporal entre ganho G, absorcao saturavel @) e intensidade de

fotons I:
dG
% o e@-Q-a-Q 1)
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I,: Corrente de bombeio no meio ativo;
Qo < 0: Absorcao inicial nao-saturada;
a > 1: Razao de saturacao diferencial do absorvedor em relagao ao ganho;

Ya,vq: Taxas de relaxamento de portadores.
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Excitabilidade e Periodo Refratario

Mecanismo de Disparo (*Spiking™*) Periodo Refratario

» O laser é polarizado ligeiramente abaixo > Apds o disparo, a deplecao severa de
do limiar de bifurcacido de Hopf. portadores reduz o ganho GG abaixo do
equilibrio.

» Um pulso de injecao externa satura o
absorvedor @ — 0. » Durante o tempo de recuperagao

(~ 1/7v¢), o neurénio torna-se insensivel a

> O ganho liquido torna-se positivo, novos estimulos

gerando um pulso éptico ultrarrapido
(Q-switched). » Mimetiza o comportamento biolégico do

neuronio de Hodgkin-Huxley.
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Auto-Pulsagao e Excitabilidade em Silicio (Pavesi et al.)

A Descoberta da Universita di Trento (Optics & Photonics News 2026)

Um microrressonador em anel de silicio passivo de R ~ 10 ym atua como um neuronio biolégico
completo através da interacao intrinseca de portadores e calor:
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Vantagens Chave do Neurénio MRR de Trento:

> Totalmente Integravel em CMOS: Sem necessidade de materiais II1I-V complexos;

» Consumo Energético na Escala de fJ: Alimentado por feixe continuo (CW pump);

» Integracao Temporal de Pulsos: Soma vazada de eventos de entrada na escala de GHz.
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Continuidade da Trilha Formativa
Material didatico coordenado pelo Prof. Marcelo Segatto para o Portal de Educacao do IN-Foton.
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