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Conceito de Reservoir Computing (RC)

Desacoplamento entre Dinamica Temporal e Aprendizado

> Reservatorio Fisico Fixo: Uma malha éptica recorrente e nao-linear projeta a série
temporal de entrada em um espaco de estados de alta dimensao com meméria desvanecente
(fading memory);

» Treinamento Exclusivo da Saida: Apenas a matriz linear de leitura Wy € ajustada:

Wout = Y:cargetXT(XXT ol OZI)_l

Vantagem Fundamental: Otimizagao puramente convexa por regressao Ridge, sem explosao ou
desvanecimento de gradientes (*vanishing gradients™®).

Prof. Marcelo Eduardo Vieira Segatto (DEE/UFES) MOD-NEUO06 — Fotoénica Neuromérfica 3/5



Restauracao de Sinais ()pticos a 10-100 Gbps

Aplicagao Pioneira do Grupo de Trento

Em publicagdo seminal de 2023 (Photonics Research), Emiliano Staffoli, Mattia Mancinelli, Paolo
Bettotti e Lorenzo Pavesi demonstraram:

» Equalizagao de sinal IM/DD de 10 Gbps severamente degradado por dispersao cromatica de
fibra;

» Chip compacto de silicio com microrressonadores acoplados atuando como né de atraso nao
linear;

» Reabertura do diagrama de olho e redugao da taxa de erro de bit (BER) abaixo do limiar
HD-FEC;

» Laténcia de processamento na ordem de picosegundos, muito inferior aos chips eletronicos
DSP tradicionais.
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